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Obwohl die Zwischensubstanz der Blutgefi~l~wand ganz besonders 
in den Arterien ziemlich deutlich ausgepr~gt ist, ist ihre Na tu r  und 
Struk~ur bis je tz t  n ich t  genfigend aufgekli~rt. Zwar werden 5frets in 
den der Atherosklerose gewidmeten Arbeiten verschiedene 10aShologische 
Zus$~nde der , ,Ki t t substanz" ,  , ,verkit tenden Grundsubstanz" ,  ,Zw i -  
schensubstanz"  usw. geschildert, doch ist in keiner dieser Arbeiten yon  
der ~orlohologie der Zwischensubstanz unter  normalen VerhMtnissen 
die l~ede. Es gibt, soviel ich well], nur  zwei Arbeiten, die dem Studium 
der Zwischensubstanz in den Blutgef~13en gewidmet sind, aber auch in 
diesen wird die Zwischensubstanz nicht  als solche, sondern als eine 
besondere Ar t  yon Bindegewebe aufgefal~t. Auf diese letzteren Arbeiten 
m6chte ich e twas n~her eingehen, da  sie den Ausgangspunkt  meiner 
eigenen Untersuchungen  bilden. 

~[m Jahre 1911 wurde yon B]d'rling in der Wand der gr6$eren Blutgef~il~e 
eine seiner Meintmg nach besondcre Art yon Bindegewebe beschriebenl). Dieses 
Bindegewebe gab einige, for das Mucin spezifische, Reaktionen und wurde des- 
wegen vom Verfasser ,,mucoides" Gewebe benannt. Nach Bj6rlings Beschreibung 
besteht dieses ,,mucoide" Gewebe aus feinsten, sich schl~ngelnden, oft hier und 
da korrdSrmig angeschwollenen, netz- oder filzf6rmig geordneten ~ibrillen, die in 
einer reichlichen Grundsubstanz liegen. Dieses Gewebe wird mit Unnas poly- 
chromer Methylenblau]6sung und darauffolgender ]3ehandlung mit Anilinalaun 
rot, rosa, purpurn oder rotviolett gefarbt, verliert aber diese Eigenschaft nach 
Behandlung mit schwachen Alkalien. Mit Mucicarmin und Thionin gibt es im 
allgemeinen Mucinreaktion; mit Pikrofuchsin wird es gelbbraun oder gelb gef~rbt. 
Es wird x~on Trypsin in alkaliseher L6sung digeriert und ist beim Kochen ziemlich 
widerstandsf~hig. Diese Eigenschaften des ,,mucoiden" Gewebes h~ngen, wie es 
dera Verfasser scheint, yon einem gr61]eren Gehalte an Mucin oder mucoiden 
Substanzen als im gew6hnlichen Bindegewebe ab. 

1) Schon im Jahre 1870 machte v. Ebner auf eine basophile Substanz auf- 
merksam, welche die Zwischenr~ume zwischen den elastischen Fasern und Muskel- 
fasern der Aortenwand ausffillt and eine J~hnlichkeit mit gewissen Formen des 
embryonalen Bindegewebes zeigt. 
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Et~vas frfiher als B]grling machte Tret]a/co]/ auf ein basophiles Gewebe auf- 
merksam, welches er in der Wand der gr5Beren Arterien aller Wirbeltiere gefunden 
hatte. Auf die Topographic und Morphologie dieses Gewebes in der Gef~fiwand 
geht der Verfasser nieht n~her ein, abet identifiziert es mit einem im Herzen vor- 
kommenden basophilen Gewebe, welches er unter dem Namcn ,,ehondroides" 
Gewebe in einer speziellen Arbeit ausffihrlieh beschrieben hat. Aueh im chon- 
droiden Gewebe unterseheidet Tret]a/co/] eine Grundsubstanz, die, seiner Meinung 
nach, Chondroitinschwefelsgure enthMt, und ein darin eingebettetes ~etzwerk 
yon basophilen Fibrillen, welehe nach AuflSsung der Grundsubstanz mit gewissen 
Reagenzien deutlich acidophil werden. Das mit B]6rlings ,,mueoidem" Gewebe 
gleiche Verhalten des ,,chofldroiden" Gewebes der Polychrora-MethylenblanlSsung 
gegenfiber best~tigte dem Verfasser endgfiltig die Identits dieser beiden Gewebe. 

Die angeffihrten Arbeiten erschSpfen flies fiber die normale Besehaffenheit 
der Zwisehensubstanz bisher Bekannte~). 

In der pathologisch-anatomischen Literatur, zu der die Arbeiten yon Torhorst, 
Ascho]], ttibbert, Stump], Steinbi[3, Sumikava, Salty]cow, Anitsch/cow geh5ren, finden 
wir aueh eine basophile~ mR einigen basischen Anilinfarben metaehromatisch sich 
f~rbende, aber homogene oder feinkSrnige Substanz geschildert, welche zwischen 
den elastischen Lamellen und Muskelfasern der Media und in der Intima vor- 
kommt. Ihr Hervortreten wird aber durch verschiedene pathologisehe Prozesse 
erkls Diese basophile Substanz wird bald als Resultat einer schleimigen oder 
schleim~hnliehen Entartung der Zwischensubstanz resp. des Bindegewebes (Tor- 
horst, Stump/, Salty]cow) oder einer hyalinen Umwandlung des Bindegewebes 
(Steinbi[3), bald als eine Aufque]lung der Zwischensubstanz dutch eingepre~tes 
oder normal zirkulierendes und in Stauung gebr~chtes Blutplasm~ (Ribbert, 
Ascho]], Anitsch/cow), bald als eine Ablagerung yon EiweiBsubstanzen in der Blut- 
gef~Bwand (Ribbert, Sumi/cava) aufgefaGt. 

Zum Schlu~ mSchte ieh noch die Arbeiten yon Zinserling und Maslo]] er- 
w~hnen, in welehen B]6rlings ,,mucoides" Gewebe, yore ersten in der Aortg des 
Pferdes, yore zweiten in der Aorta der F6ten gesehildert wird. 

Somi t  i s t  die F r a g e  fiber die N a t u r  und  S t r u k t u r  der  Zwischensub-  
s tanz i n  der  Blutgef~l~w~nd, wie die angeff ihr ten L i t e r a t u r a n g a b e n  

zeigen, noeh keineswegs geklgr t .  
Das  Ziel der  fo lgenden Unte rsuchungen ,  welehe ich gui  Anregung  

von ProL Dr.  iV. Anitschlcow u n t e r n o m m e n  h~be, i s t  die ]~eleuehtung 
der  F rage  fiber die Zwischensubs tanz  der  Blutgef~l~e un te r  no rma len  Ver- 
hgl tnissen.  Diese F r a g e  is t  noch deswegen yon  besonderem Interesse ,  
d~ in l e tz te r  Zei t  der  Zwischensubs tanz  eine grol~e Rolle  bei  de r  Athero-  
sklerose zugeschr ieben wird  ( Torhorst, Ascho/], Salty]sow, Anitsch/cow). 

Es  sind von  mir  42 mensehl iche Aor t en  yon  versch iedenen  Alters-  
s tu ien  (5 mona t ige r  F o e t u s  bis 70 Jahre)  un t e r sueh t  worden.  Von jeder  

i) Ws der Drueklegung dieser Arbeit ist mir der yon Schultz in der 
Kieler reed. Gescllchaft am 16. Febru~r gehaltene Vortrag ,,~ber die sogenannte 
schleimige Degeneration der Gef~l~wand" bekannt geworden (Re/. in der Klin. 
Woehenschr. 1922, 14). Scheinbar ist Vortr. gleichzeitig mit mir (diese Arbeit 
wurde im Auszug in der Sitzung der P~ussischen pathologischcn Gesellsehaft 
zu St. Petersburg am 24. M~rz 1922 vorgetragen) zu einigen die Morphologie 
der Zwischensubstanz betreffenden Resultaten gelangt, die mit den meinigen 
fibereinstimmen. 



0bet  die Zwischensubstanz der Blutgefiiftwand. 

A o r t a  wurden  aus  der  A. ascendens und  abdomina l i s  Stficke ohne ma- 
kroskopisch  s ieh tbare  a therosk le ro t i sche  Veris genommen.  I n  
3 Fi~llen (Alter  18 - -26  Jahre )  wurden  auBerdem noch St i icke folgender  
Gefi~ge un t e r such t :  A. carot is  com., subclavia ,  axi l lar is ,  brachial is ,  
radial is ,  Arc.  volaris ,  Aa.  basi lar is ,  meningea  media ,  coronar ia  cordis,  
pulmonal is ,  coeliaca,  l ienalis,  hepa t ica ,  mesen te r iea  sup.,  renahs,  ihaca  
com.,  femoral is ,  t ib ia l i s  ant . ,  dorsal is  pedis,  Vv. cava  sup. und  por ta .  
A u g e r d e m  d ien ten  mi r  als Un te r suchungsob jek t  noch Aor ten  einiger 
Wirbe l t i e re  wie:  Pferd ,  Hund ,  Ka tze ,  Kan inchen ,  graue Maus, Gans, 

F rosch  und  Zander .  

Die Stiicke aus den Gef/~Ben wurden in einer konzentrierten SublimatlSsung 
geh~trtet und in Paraffin cingebettet. 

Diese Methodik erwies sich bei der Priifung verschiedener Methoden als die 
zweckmi~gigste zur Darstellung tier Zwischensubstanz. Einzelne Stiicke warden 
auiterdem in Alkohol, Formol, Flemmingschem, Orthschem und Hellyschem Ge- 
misch fixiert. Die aufgcklebten Schnitte wurden haupts~tehlich mit Unnas poly- 
chromer MethylenblaulOsung mit darauffolgender Anilin-Alaundifferenzierungl), 
aber auch mit Toluidinblau, BShmerschem I-Ii~matoxylin, Pikrofuchsin hash 
van Gieson und mit Fuchsehn (naeh Weigert-Hart), kombiniert mit polychromer 
MethylenblaulSsung tingiert. Aul~erdem wurden nichtfixierte Gefrierschnitte, 
ungefarbt oder mit Kresylviolett und polychromem Methylenblau gefitrbt, unter- 
suoht. 

Die Resu l t a t e  de r  mikroskopisehen  Un te r suchung  ges ta l ten  sich 
folgenderma{3en: 

Aorta eines ]ungen (18--26]dhrigen) Individuums. 
Bei der F~rbung mit polychromer MethylenblaulSsung sind alle Zwischen- 

r~ume zwischen den elastischen Fasern und zelligen Elementen der Intima recta- 
chromatisch rosa gefarbt, intensiver in den der Elastica interna anliegenden 
Schichten. Die Struktur dieser metachromatisch gef~rbten Masscn, die ich naJt 
Ehrlich chromotrope Substanz nennen werde~), kann wegen des Hervortretens 
verschieden groBer Vakuolen als wabig bezeichnet werden. Auch in dcr Media 
sind alle Zwischenr~ume zwischen den elastischen Lamellen, Fasern und Muskel- 
zellen yon derselben chromatropen, wabigen, sich aber dunkclrot f~rbenden 
Substanz ausgefiillt. Die Form der chromatropen Massen h~ngt yon der An- 
ordnung der sie umgebenden Elemente ab: Sic erscheinen mehr kurz und eckig 
auf den L~ngsschnitten, mehr in die Li~nge gezogen und zirkul~r geordnet auf 
den Querschnitten. Am reichlichsten sind diese Massen in den inneren Schichten 
der Media vorhanden. In den itul~eren Schichten der Media fiillt diese chromotrope 
Substanz kleinere Ri~ume aus und f~rbt sich wenige r intensiv; reichlichere chromo- 
trope Massen finder man hier nut um die Vasa vasorum herum. In der Adventitia 
treten an der Grenze der Media sehr schwach chromotrope (grau-rosa oder grau- 
violett gefhrbte) Zwischenlagen dieser Substanz hervor, welche ihrem Aussehen 
nach an kollagene Biindel erinnern. Das Bindegewebe der i~uSeren Adventitia- 
schichten f~rbt sieh dagegen grau-blau. ]~ei der H~matoxylin-wn-Gieson-F~rbung 

~) Die Methode ist ausftihrlich yon B~och unter dem 1qamen C-Methode 
besehrieben. 

2) Diejenigen Substanzen, welche mit gewissen basischen Anflinfarbcn Meta- 
chromasie geben, heil~en nach Ehrlich chromotrop. Die Farbstoffe, welche so 
eine Metachromasie bedingen, heil]en metachromatisch. 

1" 
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erscheint die ganze Int ima bei schwacher VergrSBerung grau-violett, bei st~rkerer 
Vergr6l]erung in der subendothelialen Schicht grau-violett gef/~rbt, in den der 
Elastica interna anliegenden Schichten treten dagegen rot gef/~rbte kollagene 
Fasern auf. In  den chromo~ropen Massen der Media k6nnen wir auch rot mit  
einem Stich ins Violett gef/~rbte kollagene Fasern und eine violett gef~rbte Kit t -  
substanz, die aber nicht tiberall gleich deutlich ausgepr~tgt ist, .unterscheiden. 

Abb. 1. (Zeiss-Obj. A, Ok. 2.) Querschnitt ~er Abb. 2. (Zeiss-Homog. Immers. ~/~", Komp.-Ok. ~. 
Aortenwand eines 30 ]/ihrigen Mannes. Die Eine Stelle der Media aus demselbenPr~paratwie 
chromotrope Substanz (rot gefitrbt) ist am auf Abb. 1. Die chromotrope Substanz, welche 
reichlichsten in den inneren Schichten tier die Zwischenri~ume zwischen den elastischen La- 
~edia (M) gelagert; in den/iuf~eren Schich- mellen und Muskelfasern ausftillt, ist rot gef~irbt. 
ten tier Media sieht man sie haupts~chlich Die elastischenLamenen sind an einigenStellen v. 

um die ~rasa vasorum (Vv) herum, der chromotropen Substanz wie durchbrochem 
S~imtliche • wurden nach Priiparaten angefertigt, die mit der Unnaschen Polychrom- 

l~ethylenblaulSsung gef/irbt wurden. 

Die um die Vasa vasorum gelagerten chromo~ropen Massen erscheinen als rot 
gef/~rbte kollagene Biindel. Kollagene Fasern entsprechen auch den schwach 
chromotroloen Zwischenlagen in tier Adventitia. Diese Anordnung der chromo- 
tropen Substanz treffen wir in allen Arterien vom elastischen Typus. In  den 
kleineren Arterien vom elastischen Typus (z. B. Caro~is) ist die chromotrope Sub- 
stanz duroh die vermehrten Muskelzellen naher an die elas~ischen Lamellen ge.. 
dr~ngt, so daft diese letzteren in einem Streifen chromotroper Substanz verlaufen. 

I n  den Ubergangs/ormen zum ~nuskulgiren Typus  der Arterien (z. B. einige 
Ste]len der A. axillaris) sind die grSl]eren chromotroloen Felder nur in de~ 
~u$eren Schichten tier l~[edia, wo verh~ltnism~i./lig noch wenige Muskelze/len ein 
gelagert sind, erhalten. In  der Adventit ia findeb m~n eln elastisches, den Arterien 
des muskulhren Typus eigenes Geflecht, in welchem die Zwischenr/~ume zwischen 
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den elastischen Fasern mit ehromotroper Substanz ausgefiillt sind. Diese 
Substanz erinnert ihrem Aussehen nach an metachrom~tisch gef~rbte kollagene 
Biindel. 

In  den Arterien vom muskuliiren Typus liegt das Endothel entweder un- 
mittelbar auf der Elastica interna, oder es ist zwischen dem Endothel und der 
elastischen Lamelle eine Schicht ehromotroper Substanz eingelagert. Im Falle 
einer Spaltung der Elastica interna dringt diese Substanz auch zwischen die 
beiden Lamellen tier gespaltenen Elastics ein. Oft kann man auch die mitten in der 
gew6hnlich dickeren inneren Lamelle 
alfftretenden Spaltr~ume yon chro- 
motroper Substanz ausgefiillt sehen. 
I n  der Media ist die der Elastica in- 
terna anliegende Schicht am intensiv- 
sten gefhrbt; etwas schw~cher sind 
dagegen die zwischen den Muskel- 

Abb. 3. (Zeiss-Obj. A, E:omp.-Ok. 6.) Quer- 
schnitt dutch die Wand der Arteria femo- 
ralis einer 18j~hrigen Frau. Zwischen den 
beiden Lamellen der gespaltenen Elastica 
interna (El) ist die chromotrope Substanz 
in reichlicher Menge zu sehen. In der Ad- 
ventit ia (A) ist die chromotrope Substanz 
im elastisehen Geflecht deutlieh ausge- 

pr~igt. 

Abb. 4. (Zeiss-Obj, D. Komp.-Ok. 6.) Querschnitt 
derAortenwand (innere Schichten) eines 7 monat.  
Kindes. Die L. e]astica int. ist in zwei Lamellen 
gespalten (/~i), inwelchen mit chromotroperSub- 
stanz ausgefiillte Spaltr~,ume zu sehen sind, Reich- 
lichere Mengen chromotroper Substanz sind in den 
inneren Schichten der Media nicht wahrzunehmen. 
Die chromotr. Substanz in der Me dia liegt haupt- 
s~ichlich streifenfSrm, den elastischen Lamellen an. 

gruppen der iibrigen Media eingelagerten ehromotropen Massen gefgrbt. In  
diesen Massen verlaufen stets die yon chromotroper Substanz umhiillten 
elastischen Fasem. Auch die einzelnen Yiuskelzellen sind voneinander dutch 
schmale Streifchen chromotroper Snbstanz getrennt, was besonders deutlich an 
schrgg verlaufenden Schnitten zu sehen ist. Auch in den Gefg~en yon diesem Typus 
ist die Struktur der ehromotropen Substanz iiberall wabig. In  der Adventit ia 
sind die Zwisehenrgume zwischen den Fasern des elastischen Geflechtes meta- 
ehromatiseh gefgrbt. Die chromotrope Substanz erinnert hier ihrem Aussehen 
naeh, wie es bei den ~bergangsformen gesehildert war, an kollagene Bfindel. 

Bei der ttgmatoxylin-van-Giesonfgrbung kann man auch in den Arterien 
veto muskulgren Typus in der chromotropen Substanz rot mit  einem Strich ins 
Violette gefgrbtes Kollagen und eine violett gefgrbte amorphe Kittsubstanz unter-  
scheiden. Die letztere ist bier weniger deutlich als in den Arterien veto elastisehen 
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Typus ausgepr/~gt. Am deutliehsten tritt diese Substanz zwisehen den Lamellen 
der zerspaltenen Elastica interna hervor. Die chromotrope Substanz in dem 
elastischen Gefleehte der Adventitia erseheint bei dieser F~irbung als aus rot 
gef~rbten kollagenen Biindeln gebildet. 

In den kleinen Organarterien (Milz, Leber, I~iere) ist die chromotrope Sub- 
stanz zwisehen den Muskelfasern kaum zu unterscheiden. In der Intima dieser 
Gef~fte finder man die chromotrope Substanz nur bei der pathologischen Wand- 
verdiekung. Hier mu• noch die Metaehromasie in dem diese Arterien umgebenden 
Bindegewebe erw~hnt werden (Milz, Myokard). 

Einige Besonderheiten in der Anordnung der ehromotropcn Substanz zeigen 
die zum muskul/~rer~ Typus gehSrenden Ge~irnarter~en (basilaris, meningea reed.) 
und die Kranzarterien des Herzens. 

In den Gehirnarterien ist die Elastiea interna besonders dick, und die sie 
bildenden el~stisehen L~ngsfasern treten deutllch hervor. An Querschnitten einer 
solchen Arterie erscheint die Elastica interna aus einzelnen, dutch die chromotrope 
Substanz miteinander verkitteten Segmenten gebildet. In der Adventitia, wo 
kein elastisehes Geflecht zu finden ist, sieht man auch keine metachromatische 
F/~rbung. 

Die Kranzarterien des Herzens unterseheiden sich in ihren grSf~eren Zweigen 
yon den iibrigen Arterien vom muskul~ren Typus dureh die Dieke ihrer Intima, 
in weleher alle Zwischenr~ume zwischen den l~ngsgelagerten elastisehen Fasern 
und Muskelzellen mit chromotroper Substanz ausge/iiUt sind. Dadureh erscheinen 
bei schw~eher VergrSl]erung die inneren Schiehten der Gefiif~wand wie yon einem 
me~aehroma~iseh ros~ gef/~rbten ziemlieh brelten Ringe gebildet. In  der Media 
und Advenf.itia ist die Anordnung der ehromotropen Substanz eine den iibrigen 
Arterien yore muskul/~rcn Typus gleiehe. 

In den Venen f/irben sich metachromatiseh die, zwisehen dem Endothel und 
der Elastic~ interna, oder dem diese Lamelle ersetzenden elastischen Fasernetze 
eingelagerte Schicht, in der Media und Adventitia Mle Zwischenr/~ume zwischen 
den Mnskelgruppen. Diese Zwischenr~ume sind tells yon chromotropen kollagenen 
Biindeln gebildet, und bier verlaufen auch die elastisehen Fasern. Metaehromatisch 
f~rbt sieh auch das Gewebe der Venenklappen. Im allgemeinen ist in den Venen 
die Metachromasie weniger deutlich ausgepr~gt als in den Arterien. 

Es scheint mir bei der weiteren Besehreibung geboten, die untersuchten 
Aorten nach den Altersstu/en in folgende vier Gruppen zusammenzufassen: 1. Aorten 
der FSten, 2. Aorten des Kindesalters (yon der Geburt bis zum 9. Lebensjahr), 
3. Aorten des jungen und mittleren Alters (yore 10. bis zum 40. Lebensjahr), 
4. Aorten im reifen und Greisenalter (nach 40 gahren). Solch eine Einteilung der 
Aorten ist natiirlieh eine kiinstliche, da zwischen den einzelnen Gruppen flieSende 
Ubergange vorhanden sind. 

I. Gruppe (untersucht 4 Aorten yon 5, 7 und 10 FStalmonaten). 
Die Intima ist grSStenteils veto Endothel, welches direkt auf der Elastica 

interna liegt, gebildet, an manehen Stellen aber tritt zwischen dem Endothel und 
der Elastica eine verschieden dicke, metaehromatisch gelblich-rosa sich farbende 
Schicht auf. Die Substanz, yon der diese Schicht gebildet wird, zeigt eine ver- 
schiedenartige: kSrnige, wabige, selten fadige Struktur, manchmal erscheint sic 
abet ganz homogen. Die Elastica interna ist nicht tiberall gleich dick, an manchen 
Stellen wird sic durch mehrere diirme Lamellen gebildet; entsprechend solchen 
Stellen ist die intima verdickt und enth~lt ziemlich groBe Mengen chromotroper 
Substanz, in weleher bei Elastinfarbung elastisehe zirkul/~r und longitudinal ver- 
laufende Fasern hervortreten. Bei H~matoxylin-van-Giesonf~rbung sieht man an 
diesen Stellen noch rot gef/~rbte kollagene Fasern und eine grau-violette amorphe 
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Kittsubstanz. In  der Media liegen den elastisehen Lamellen verschieden breite 
Streifchen chromotroper Substanz an, die das kussehen yon Fibrfllen haben. 
Diese Streifchen sondern sich an manehen Stellen von den elastisehen Lamellen 
ab und durchziehen den interlamellaren Zwischenraum, den Muskelzellen an- 
liegend und sie voneinander trennend, was besonders deutlich an Schrggschnitten 
zu sehen ist. An denjenigen Ste!len, we die elastischen Lamellen dicht aneinander 
liegen, sind die Zwischenrgume zwischen denselben ganz mit ehromotroper Sub- 
stanz ausgefiillt. Seltener sind hier auch grSgere Massen yon ehromotroper 
Substanz zu linden. ]3ei H~tmatoxylin-van Giesonf/~rbung erscheinen die oben 
beschriebenen ehromotropen Streiiehen als aus kollagenen Fasern und kleinen 
Mengen basophiler Kittsubstanz bestehend. In  den ~tuBeren Schichten der Media 
finder man gr61~ere Mengen ehromotroper Substanz, die bei der van-Giesonf~trbung 
haupts~ehlich als aus kollagenen Btindeln gebildet erscheinen und um die Vasa 
vasorum gelagert sin& Schwach chromotrope kollagene Fasern sind aueh in den 
inneren Schiehten der Adventit ia vorhanden. 

IL Gfuppe (un~ersueht 11 Aorten yon 7 Monaten his zum 8. Lebensjahr). 
In  der Int ima finder man anfangs nut an einigen Stellen, spgterhin iiberall 

eine gut ausgebildete L~tngsschicht. AIle Zwischenr/~ume zwisehen den Zellen und 
elastischen Fasern sind bei der F~rbung nach Unna metachromatiseh rosa gef~trbt. 
Die Struktur dieser chromotropen Substanz ist meist wabig. Intensiver f~rben 
sich die der Media anliegenden Sehiehten tier Intima. In  der E1astiea interne 
sind oft mit  chromotroper Substanz ausgefiillte Spaltr/~ume zu sehen. Den e!asti- 
schen Lamellen der Media liegen IaserfSrmige Streifchen chromotr0per Substanz 
an, die besonders deutlich an kiinstlich auseinandergesehobenen Lamellen zu 
sehen sind; we dagegen diese Lamellen nahe arleinander liegen, finder man ganze 
Zwisehenr/~ume yon ehromotroper Substanz ausgefiillt. Auch gr68ere Massen  
dieser Substanz sind hier vorhanden, die iiberhaupt in reiektieherer Menge als in den 
Aorten der vorhergehenden Gruppe auftri t t ;  diese Massen sind gleiehm~l]ig in den 
Nediasehichten verteilt. In betreff der chromotropen Substanz urn die Vase 
vasorum und in der Adventit ia gilt alles friiher Gesagte auch fiir die Aorten dieser 
Gruppe. Bei der van-Giesonf/~rbung linden wit dieselben Bilder wie in tier vorher- 
gehenden Gruppe. 

IIL Gruppe (untersueht 15 Aorten veto 10. bis zum 40. Lebensjahr). 
Die Anordnung tier ehromotropen Substanz in der Int ima und ihre Struktur 

ist bier dieselbe wie in der vorhergehenden Gruppe, nur nimmt mit der Dicken- 
zunahme der In~ima aueh die Menge der ehromotropen Substanz zu. ]3esonders 
deutlieh ist diese Substanz in der Media ausgepr/~gt, we sie entsprechend der 
Erweiterung der interlamellaren Zwischenr/~ume grSBere Massen bildet. An 
manchen Stellen sind die elastisehen Verbindungsfasern yon chromotroper Sub- 
stanz bedeckt und nehmen dadurch eine mehr violette F~rbung an. Sehr deutlieh 
tr i t t  hier die Loka]isation der chromotropen Massen in den inneren Mediasehichten 
herv0r. In  betreff tier ehromotropen Substanz urn die Vase vasorum und in der 
Adventit ia gilt alles oben Gesagte aueh flit diese Gruppe. Die naeh der van-Gieson~ 
f~rbung hervortretenden Bilder sind bei der Beschreibung des elastisehen Typus 
dot Arterien ausfiihrlioh er6rtert worden. 

IV. Grulope (un~ersueht 12 Aol~en veto 40. bis zum 70. Lebensjahr). 
In  der Int ima tr i t t  deuflieh die in einigen Gef~Ben sklerotiseh erseheinende 

Bindegewebssehicht hervor. Bei der Methylenblauf~trbung nimmt diese Sehieht 
einen unbestimmten grau-rosa Farbenton an. Infensiver und deutlieh meta- 
ehromatiseh f/irben sieh die der Media anliegenden Sehiehten der Intima. In der 
Media ist im Vergleieh zu den Aorten der vorigen GruI0pe eine Zunahme yon 
ehromotroper Substanz zu erw/~hnen. Die interlamellaren gwischenr~ume sind 
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hier breiter, und an manchen Stellen finder man die elastischen Lamellen durch 
chromotrope Substanz unterbrochen. Anh~ufungen yon dieser Substanz sind 
auch um die Vasa vasorum gelagert. Die Struktur der chromotropen Substanz 
ist fast iiberall wabig. In  der Adventit ia fg~rben sich einige der Media anliegende 
ko]lagene Btindel schwach metachromatisch. Bei der van-Giesonf~rbung finden 
wir die schon oben beschriebenen Bilder, nur ist eine Zunahme der basophilen 
Kittsubstanz zu konstatieren. 

Was die Aorten der Wirbeltiere anbetrifft, so finden wir in der Int ima der 
Aorta des Pjerdes alle Zwischenr~ume zwischen den hier reichlich vorhandenen 
elastischen L~ngsfasern und vereinzelten Muskelfasern mit chromotroper Substanz 
ausgefiillt. Aueh in der Media sind chromotrope Massen zwischen den elastischen 
Lamellen und Muskelfasern einge]agert. Solche chromotrope Massen sind in 
besonders reichlicher Menge in den inneren Schichten cler Media vorhanden. Die 
Struktur dieser Substanz ist wabig, k6rnig oder f~dig (strukturell dem gef/~llten 
Mucin ~hnlich). In den ~ul]eren Schichten der Media sind gr6gere Mengen chromo- 
troper Substanz nut um die Vasa vasorum zu sehen. In  der Adventi t ia  sind nur 
schwaoh metachromatisohe kollagene Faserbtindel zu linden. 

In  der Int ima der Aorta des Hundes liegt das Endothel auf einer ohromotropen 
Schicht, in welcher elastische Fasern verlaufen. Dieser Schicht folgen nach auf~en 
hin mehrere elastische Lamellen, die teils in e]astische L~ngsfasern zerfallen; 
zwischen don Lamellen liegen vereinzelte Muskelfasern. Weiterhin finder man 
eine brcite Schicht, welche aus Massen einer wabigen chromotropen Substanz 
und Muskelfasern besteht, die voneinander dutch Streifen yon elastischon, haupt- 
s~chlich longitudinal verlau~enden Fasern abgegrenzt sind. Auch die einzelnen 
Muskelfasern sind durch chromotrope Substanz voneinander abgegrcnzt. Die 
5~uJ)ere Schicht der Media besteht aus elastischen Lamellcn, zwischen denen 
zirkul~r und longitudinal verlaufende Muskelfascrn gelagert sind. Die chromo- 
trope Substanz liegt bier in kleinen Mengen den elastischcn Lamellen an und ist 
an manchen Stellen auch zwischen den Muskelfasern zu sehen. In  der Adventit ia 
ist die 6hromotrope Substanz nicht zu finden. 

In  der Int ima der Katze~w~orta ist zwischen dem Endothel' und der Elastioa 
interna eine ziemlich breite chromotrope yon elastischen Fascrn durchzogene 
Schich~ eingelagert. In  der Media sind alle Zwischcnr~ume zwischen den ela- 
stischen Lamellen und Muskcl~asern mit chromotroper Substanz ausgeftillt, 
reicblichere Mengen der ]etzteren finden sich in den inneren Schichten derselben. 
In  der Advcntit ia ist kcine chromotrope Substanz zu sehen. 

Aorta des Kaninchens. Das Endothel liegt entweder unmittelbar auf der 
Elastica interna, odor zwischen demselbcn und der Elastica ist cine verschieden 
dicke Schicht chromotroper Substanz eingel~gert. Zwischen den elastischen 
Lamcllcn der Media finder man tells Muskelfascrn, welche durch schmale Streifen 
chromotroper Substanz yon den Lamellen abgegrenzt sind, teils Massen chromo- 
troper Substanz yon wabiger Struktur. Von dieser Substanz sind auch die in 
den elastischen Lame]len vorkommenden Spaltr/~umc ausgefti]lt. In  der Adven- 
ti t ia ist keinc Metachromasie zu sehen. 

Aorta tier Maus. Das Endothel lieg t unmittelbar der E]astica interna auf. 
Die Media ist yon einigen dicken elastischen Lamellen gebildet, zwischen denen 
Muskelfasern eingelagert sind. Alle Zwischenr~ume zwischen den Lamellen und 
Muskelfasern sind mit kleinen Mengen chromotroper Substanz ausgefiillt. In  der 
Adventit ia ist keine Metachromasie zu sehen. 

Aorta der Gans. Dem Endothel liegt unmittelbar eine ziemlich brei~e Schicht 
dicht aneinander verlaufender elastischer L~ngsfasern an. Mehr nach aul]en zu 
finden wir diese Li~ngsfascrn nicht so dicht, aber reihenf6rmig geordnet. Weiterhin 
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folgen einige yon elastischen Fasern umgebene Reihen yon Muskelfasern. Alle 
Zwischenr~ume zwischen den Muske]faserreihen und e]astischen Fasern sind yon 
grobfaseriger chromotroper Substanz ausgefiillt. Welter nach augen sieht man 
einander folgende elastisohe Geflechte und Muskelfaserreihen (hier yon zirkul~ren 
elastischen Fasern umgeben). Auch hier sind alle Zwischenri~ume yon chromo- 
troper Substanz ausgeftillt. 

Aorta des Frosches (Rana temporaria). Das Endothel liegt direkt auf einer 
elastischen Lamelle. Zwischen dieser und der n~chsten Lamelle ist eine Reihe 
yon Muskelfasern eingelagert. Die Iolgenden interlamellaren Zwischenr~ume 
sind bald mit Muske]fasern, bald mit wabiger chromotroper Substanz ausgefifllt. 
In der Adventitia ist keine Metachromasie vorhanden. 

Aorta des Zanders (Leucioperca sandra). Das Endothel liegt auI einer dfinnen 
e!astischen Lamelle. Weiterhin folgen mehrere elastJsche Lamellen, zwisehen 
welchen vereinzelte Muskelfasern ]iegen. Die ~uBeren Schiohten des Gef~Bes sind 
duroh metaohromatisch sich fi~rbende kollagene Biindel gebildet. Chromotrope 
Substanz fiillt auch die Zwisohenri~ume in den inneren Schichten der Gef~gwand aus. 

Die Ergebnisse vorstehender Untersuohungen k6nnen folgender- 
magen zusammengef~l~t werden: 

Die chromotrope Substanz ist in der Wand aller Arterien vom elastischen 
und muslculgren Typus und der Venen des Menschen sowie in der W a n d  
der Aorten verschiedener, vielleicht sogar aller Wirbeltierldassen vorhanden. 

Sie nimmt alle Zwischenrhume zwischen den zelligen und elastischen 
Elementen der Int ima und der Media dieser Gefhge eJn. In  den Arterien 
vom elastischen Typus ist die chromotrope Subst~nz am reichlichsten 
in den inneren Schichten der Medi~ vorhanden. In  der Adventitia ist 
sie nut in den Gefhgen vom muskul~ren Typus mit gut a.usgebildeter 
adventitieller el~stJscher Schicht deutlich ausgepr~gt. 

Topographisch scheint, sie mit dem elastischen Gewebe verbunden zu 
sein. Mit diesem kommt die chromotrope Subst~nz nicht nur in Be- 
r/ihrung, sondern ftillt auch die Spaltr~ume innerhMb der elustischen 
Lamellen, z. ]3. in der Elastica interna, aus. 

Die chromotrope Substanz ist au/3erdem auch mit dem Icollagenen Ge- 
webe verbunden. Bei entsprechender Fi~rbung kSnnen in dieser Substanz 
metochroma~isch sich fgrbende, acidophile, kollagene Fasern und eine 
basophile, auch metachromatisch sich fgrbende amorphe Kittsubstanz 
unterschieden werden. 

Die chromotrope Substanz ist in den gefggen in alien Altersstufen 
und soggr im FStglleben zu linden, wobei sie mit/ortschreitendem Alter 
an Menge zunimmt, hauptsgchlich auf Kosten der amorphen Kittsub- 
st~nz. Man kOnnte behaupten, daft die Altersverdiclcung der Blutge/gi[3- 
wand in gewissem Grade dutch die Zunahme der chromotropen Substanz 
bedingt 8ei. 

Der Umstand, dab die chromotrope Substanz in den Get,Ben ~ller 
Typen, in allen Altersstufen und sogar im FStMleben und bei den mei- 
sten Wirbeltierklassen vorhanden ist, ]gBt die M6gliehkeit zu, sie als 
einen normalen Bestandteil der B~utge/g/3wand anzusehen. Unter patho- 
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logischen Umst~nden nimmt diese Substanz vielleieht nur an Menge 
zu, ist aber keineswegs als ein Produkt  der schleimigen Entar tung oder 
hyalinen Umwandlung, wie es Torhorst, Stump], Saltykow, Steinbifi be- 
haupten, zu betrachten. 

Die Anordnung der chromotropen Substanz in der BlutgefgBwand, 
ihre morphologische Zusammenstellung aus kollagenem Gewebe und 
amorpher Kittsubstanz erlaubt mir, diese letztere als ,,Zwischensubstanz" 
der Blutgef~i3wand zu benennenl). 

Da yon B]6rling in der Zwischensubstanz der Blutgef~l~wand, 
welche er unter dem Namen ,mucoides Gewebe" beschreibt, noch be- 
sondere, von den kollagenen Fasern sich unterscheidende netz- oder filz- 
fSrmig angeordnete feinste Fibrillen beobachtet wurden, schien es mir 
notwendig, etwas ngher die morphologische Struktur dieser Substanz zu 
studieren. 

Zu diesem Zwecke wurden ,con mir Gelrierschnitte der Aorta des 
Menschen und des Pferdes in unfixiertem Zustande und nach Bearbeitung 
mit einigen Reagenzieu untersucht. An un/ixierten Schnitten erschien 
die Zwischensubstanz v611ig homogen, nur stellenweise yon elastischen 
~asern durchsetzt. Ebenso erschien sie auch an unfixierten, mit Kresyl- 
violett und polychromem Methylenblau gefiirbten Schnitten, nur dag 
sie bei diesen F~rbungen die ihr an fixierten Objekten eigene meta- 
chromatische FiSrbung annahm.  Der Umstand, dab an unfixierten 
Schnitten die Zwischensubstanz an manchen Stellen yon den elasti- 
schen Lamellen als homogene, gut konturierte Masse absteht, spricht 
gegen eine flfissige und eher ffir eine gallertige Beschaffenheit dieser 
Substanz. 

Die homogene Beschaffenheit der Zwischensubstanz an unfixierten 
Objekten spricht abet noch nicht ffir die Abwesenheit der Fibrillen in 
dieser Substanz, denn eine Ver~nderung des Brechungskoeflizienten 
unter dem Einflul3 yon Fixierungsflfissigkeiten kSnnte wohl diese Fi- 
brillen hervortreten lassen. Oeswegen wurden die unfixierten Gefrier- 
schnitte mit Alkohol und Sublimat bearbeiget. Unter dem Einflul3 dieser 
Reagenzien traten hauptsi~chlich in der Zwischensubstanz verschiedene 
Strukturen yon unbestimmtem Charakter hervor, die aber mit den yon 
B]Srling beschriebenen keine J~hnlichkeit zeigten. 

Schlief~lich wurden yon mir einige Reagenzien nachgeprfift, welche 
durch Aufl5sung der Zwischensubstanz die in ihr eingebetteten Fibrillen 
sichtbar machen kSnnten. Als solche Reagenzien, die sich bei B]Srling 
und Tret]ako]] ffir zweckm~i3ig erwiesen hatten, dienten mir schwache 

1) Die in der Scha]]erschen Nomenklatur vorhandene Bezeichnung ,,Kitt- 
substanz", die auch ich mehrmals gebraucht habe, scheint mir dieser Substanz 
eine zu untergeordnete Rolle zuzuschreiben, weswegen ich eine vielleicht zu a]l- 
gemeine Benennung ,,Zwischensubstanz" gew/~hlt habe. 
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L6sungen von Kali- und Natronlauge (1~176 mit denen alkohol- 
und sublim~tfixierte Schnitte bearbeitet wurden. Nach der Aufl6sung 
der Zwischensubst~nz t ra ten an ihrer Stelle sp~rliche, locker gelegene 
kollagene, chromotrope ~asern hervor. 

Somit kolmten VOlt mir keine besonderen ,,mucoiden" Fibrillen in 
der Zwischensubstanz nachgewiesen werden. D~ ~uBerdem verschiedene 
Fixierungsmittel wabige Strukturen hervorrufen k6nnen (dieses ist auch 
yon Tretjako/] ffir Pikrin-, Chrom- und Osmiums~ure hervorgehoben 
worden), sollte man die Bchauptung Bj6rlings fiber die fibrill~re S~ruktur 
der Zwischensubstanz nur mit einem gewissen Vorbehalt annehmen. 

Was die chemische Natur  der Zwischensubstanz der Blutgef~Bwand 
anbetrifft, so k6nnen darfiber die Arbeiten yon M6rner und Krawkow 
Auskunft geben. Wie M6rner, so auch Krawkow haben in der Aorten- 
wand (der erste in der Aorta des Rindes und des Menschen, der zweite 
in der Aol%~ des Pferdes) Chondroitinschwefels~ure nachgewiesen, wo- 
bei M6rner die reichliehsten Mengen dieser S~ture in den inneren Schieh- 
ten der Gef~LBwand konstatiert  hat1). Es scheint mir genfigend klar zu 
sein, dab diese S(iure oder ihre Verbindungsprodukte gerade in der Zwi- 
schensubstanz enthalten sind, hierfiir spricht: die Basophilie der Zwischen- 
substanz, dieselbe Lokalisation der Chondroitinschwefels~ure, sowie 
~uch der Zwischensubstanz, haupts~chlich in den inneren Schichten der 
Gef~Bwand, die gew6hnliche Abwesenheit der Chondroitinschwefel- 
s~ure in den Muskelfasern und elas.tischen F~sern, endlich die Analogie 
mit dem Knorpelgewebe, wo der Zusammenhang der Chondroitin- 
schwefels~ure mit der Grundsubstanz und dem Kollagen (letzterer t r i t t  
wahrscheinlich auch in der Gef~l]wand auf) yon Hansen bewiesen ist. 

Auch die Experimente mit Einwirken yon 1% Kalilauge und 50% 
Essigs~ure auf die Zwischensubstanz scheinen diese Ansicht zu best~ti- 
gen. Bei Einwirken yon Kalflauge verliert die Zwischensubstanz an un- 
fixierten Objekten ihre F~higkeit, sich metachromatisch zu f~rben und 
wird schlieBlich aufgel6st. Zwar wird auch das Mucin yon Alkalien auf- 
gel6st, aber die Abwesenheit eines Niederschlages bei Einwirken yon 
Essigs~ure spricht ffir die Chondroitinschwefels~ure, d~ gerade die freie 
Chondroitinschwefels~ure dig l~llung der mucoiden Substanzen dutch 
S~uren hemmt. Gegen das ~uc in  k6nnte auch die inkonstante F~rbung 
der Zwischensubstanz mit Mucic~rmin sprechen. 

Von der Chondroitinschwefels~ure h~ngt wahrscheinlich, wie es, 
nach Hansen, ~uch in der Knorpelgrundsubstanz der I~M1 ist, die Baso- 
philie der Zwischensubstanz in der Blutgef~l~w~nd ab. Die weniger in- 
tensive Basophflie der Zwischensubstanz kann entweder durch den ge- 
ringen Geh~lt a n  Chondroitinschwefels~ure oder den gr6Beren Gehalt 

~) Das Vorh~ndensein der Chondroitinschwefels/iure in der Zwischensubst~nz 
hat auch Tret]ako//, ~ber lediglich uuf Grund yon Farbereak~ionen, angenommen. 
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an acidophilen Subst~nzen (Kollagen) erkl~rt werden. Aueh im Knorpel- 
gewebe h~ngt der Grad der Basophilie yon der 3Ienge des kollagenen 
Gewebes ab (Hansen). 

Rein basophile kollagene F~sern, die im Knorpelgewebe vorkommen, 
h~be ich in der Gef~l~wand nieht sehen kSnnen, d~gegen seheint mir der 
Stieh ins Violette bei H~imatoxylin-Pikrofuchsinf~irbung auf eine Ampho- 
philie dieser F~sern zu deuten; die MSgliehkeit so]ch einer Amphophilie ist 
yon Hansen ffir einige kollagene Fasern im Knorpelgewebe herv0rgehoben 
worden. MSg]icherweise hangt ~ueh die Met~chromasie des kollagenen 
Gewebes yon der Chondroitinsehwefels~ure, welehe mit diesen Fasern in 
Verbindung tr i t t  oder sie durehtrankt,  ~bl). Wenigstens sprieht die meta- 
ehromutisehe F~rbung nicht, wie es BjSrling und Tretjako// meinen, 
gegen die kollagene Natur der F~sern; solehe kollagene metaehromatisch 
sich f~rbende Fasern finden wit z. ]3. stets in der Cornea. 

Als einziger Bildungsort der Chondroitinschwefels~iure im Org~nis- 
mus wird yon Schmiedeberg d~s Knorl0elgewebe angesehen; yon diesem 
Standlounkte bus wiirde diese S~ure durch den Blutstrom in die Gerbil3- 
wand gelangen. Ffir so eine MSglichkeit kSnnte die yon Hansen be- 
ob~chtete Basophilie des Blutplasm~s in den Knorpelvenen sprechen, 
aber soviel ieh weiB, ist bis jetzt  in dem Blutplasma keine Chondroitin- 
schwelels~ure ehemiseh ~estgestel!t worden. Dagegen ist yon Zanetti und 
Bywaters im Blutiolasma ein Mueoid, das sog. Seromucoid besehrieben 
worden. Dieses ~Iucoid, das in kleinen Mengen (0,2--0,90/o0) im Blut- 
plasma vorkommt, steht, da es eine _~ther-Sehwefels~ure enth~lt, den 
Chondromucoiden nahe. 

Ob dieses Mueoid als Baumaterial ftir die Zwischensubstanz dienen 
kSnnte, ist sehwierig zu entseheiden. Somit mu~ die Frage fiber den 
Ursprung der Chondroitinsehwefels~ure in der Blutgef~l~w~nd noeh 
offen ge]assen werden. 

Die l%esultate meiner mikroehemisehen Untersuchungen k6nnen fol- 
gendermal~en zusammengestellt werden: 

In  der Zwischensubstanz der Blutge]gfiwand sind aufler den/riiher er- 
w~ihnten kollagenen Iceine speziellen Fasern vorhanclen. 

Das chemisch yon Mgrner und Krawkow festgeste]lte Vorhandensein 
der Chondroitinsehwefelsaure resp. ihrer Verbindungslorodukte, der 
Chondromueoide in der Wand der Aorta und die Ergebnisse der histo- 
logisehen und mikroehemisehen Untersuehungen veranlassen reich, die 
Lokalisation der Chondroitinschwe]els~iure mit der Zwischensubstanz zu 
verkni~p/en. 

Zum Schlul~ mSchte ich einige T~ts~chen anfiihren, welche die Be- 

1) R6thig h~t eine metuchromatische F~rbung an mit Kresofuchsin ge- 
farbten Ausstrichpr~paraten yon reinem chondroitinschwefels~urem K beob- 
achtet (Arch. f. miler. Anat. ~6. 1900). 
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deutung der Mueoide und Chondromucoide in der Biologie und Patho- 
logie deutlieh erkennen lassen. 

Es sei hier vor allem auf den yon Krawlcow hervorgehobenen Zu- 
sammenhang der Chondroitinsehwefels~ure mit denjenigen Geweben 
hingewiesen, welehe ein besonders diehtes Netzwerk yon elastisehen 
Fasern besitzeni). Wahrseheinlich deutet das Auftreten dieser Sfi.ure 
in der ehromotropen Substanz auf besondere mechanisehe Aufgaben, 
die diese letztere in solehen dehnbaren Geweben zu erftillen hat (Tret- 
]alco/]). AuBerdem ist das konstante Auf~reten der Chondromueoide 
enthMtenden Zwisehensubstanz in denjenigen Geweben besonders be- 
merkenswert, welehe mit keinen Blutgef~Ben versorgt und dureh Diffu- 
sion aus benaehbarten Geweben geni~hrt werden (innere Sehiehten 
gr6gerer Arterien, Cornea, Herzklappen). Endlieh sollte noeh die Ab- 
|agerung der Lipoidsubstanzen in der mueoid- bzw. ehondromueoid- 
h~ltigen Zwisehensubstanz hervorgehoben werden, welehe dureh die 
Lokalisation der Zirkulationswege der Gefiftlymphe gerade in der 
Zwisehensubstanz bedingt ist (Chondromueoid der Gefiftwand, Tendo- 
mueoid der Sehnen, Corneamueoid der ttornhaut). 

Diese wenigen angefiihrten Beispiele geniigen, wie mir seheint, um 
das Interesse fiir diese noeh wenig erforsehten Bildungen weiterhin zu 
f6rdern. 

Schon nach Abschlul~ meiner Untersuchungen sind mir H~tecks Ar- 
beiten: , ybe r  das Mesenehym" und ,,Anatomisehes zur Frage nach 
Wesen and Ursache der Arteriosklerose" bekannt geworden. Das vom 
Verfasser aufgestellte Problem der Grundsubstanz unter normalen und pa- 
thologisehen Verh~ltnissen steht natfirlicherweise den yon mir berfihr~en 
Fragen sehr nahe. Deswegen war es yon Interesse, die l~esultate meiner 
Untersuehungen und die Ansichten dieses Autors nebeneinander zu 
stellen und wenigstens in einigen Punkten zu vergleiehen. 

Die wabig e Struktur der Grundsubstanz in der Blutgefiftw~nd, die 
yon Hueclc hervorgehoben wird, ist aueh yon mir beobachtet worden, 
nur daft ieh sie ffir ein Kunstprodukt der Fixation hMte, da es mir nicht 
ge]ang, an unfixierten Objekten irgendwelche Struktur in der Grund- 
substanz naehzuweisen. Leider ist die MSglichkeit des Auftretens durch 
Fixation hervorgerufener kiinstlieher Strukturen in der Grundsubst~nz 
yon Hueclc unberiicksichtigt geblieben. 

Der nahe Zusammenhang der Grundsubstanz mit den kollagenen und 
elastisehen Fasern, den ieh bei meinen Untersuchungen betont habe, 
finder vielleieht seine Erkl~rung in dem yon Hueclc angenommenen 
gemeinsamen Ursprung dieser Elemente. 

i) Au/~er der Gefi~gwand konnte ich eine metachromatische F~rbung fit der 
K~psel und in den Trabekeln der Milz l~eobachten. 
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Die yon mir beobachtete Zunahme der Grundsubstanz mit dem 
Alter wird yon Hueclc nieht direkt hervorgehoben. Zwar schreibt der 
Verfasser der Grundsubstanz eille Zunahme- und Regenerationsf~higkeit 
zu, abet, wie es scheint, wird diese F~higkeit nur bei Neubildung yon 
Bindegewebsfibrillen ausgenutzt. 

So ein Vorgang findet wohl in der Gefi~13wand start, aber nur in 
einem geringen Grade und bis zu einem gewissen Alter. Die weitere 
Zunahme der Grundsubstanz kSnnte nur in der yon Hueclc vermuteten 
,,Desorganisation" dieser Substanz eine Erkli~rung finden. Dieser 
ProzeB geht mit einer Erweiterung der Masehenr~tume und Aufquellung 
der Grundsubstanz einher, was morphologiseh wohl dureh eine Massen- 
zunahme der letzteren sieh ~uBern k6nnte. Die Affiniti~t zu den,,Sehleim- 
farbstoffen '~ kann nieht fiir eine ,,Desorganisation" der Grundsubstanz 
spezifiseh sein, da sie sogar im tO6talleben, wo noeh yon keiner ,,Des- 
organisation" die Rede sein kann, vorhanden ist. Eine Impri~gnierung 
der Grundsubstanz mit Kollagen konnte ieh nieht beobaehten, da- 
gegen fie] mir eine mit dem Alter zunehmende Basophilie der Grund- 
substanz an den Stellen auf, wo sie reichlicher vertreten war. Das 
Wesen dieser ,,Desorganisation" der Grundsubstanz, die der Verfettung 
und Verkalkung vorangeht, besteht naeh Hueck in einer Ver~nderung 
ihrer physikaliseh-chemisehenBesehaffenheit. Diese Ver~nderung k6Imte 
unter anderem in einer vermutlichen Zunahme yon ChondroitinschwefeL 
s~ure resp. Chondromucoiden in der Grundsubstanz bestehen. Die in 
reichlicheren Mengen vorhandene Chondroitinschwefelsi~ure kSnnte 
einerseits die Quellbarkeit der Grundsubstanz erhShen und ihre AuL 
quellung bedingen, anderseits k6nnte sie mSglicherweise aueh die Ab- 
lagerung der Lipoidsubstanzen und Kalksalze in der Grundsubstanz be- 
gfinstigen. 

Die gesul tate  meiner weiteren Untersuehungen fiber die chondro- 
mueoidhMtige Grundsubstanz in pathologisch verAnderten Arterien 
so]len yon mir an einer anderen Stelle besehrieben werden. 
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